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一、 工作简况

1.1任务来源

根据国标委发（2024）44号《国家标准化管理委员会关于下达2024年

第七批推荐性国家标准计划及相关标准外文版计划的通知》，国家标准《混

凝土砌块和砖试验方法》（GB/T 4111）列入修订计划，计划编号为

20243033-T-609，由河南建筑材料研究设计院有限责任公司负责修订工作。

1.2 制定背景

GB/T4111-2013《混凝土砌块和砖试验方法》颁布实施近十年，对指导

我国混凝土砌块和砖产品的生产、应用、促进提高产品质量起到了重要作用。

随着国内外混凝土砌块和砖行业生产与应用技术的不断进步，GB/T 4111—

2013主要适用于建筑墙用砌块和墙用砖；本次修订，主要适应混凝土砌块

（砖）行业发展趋势，使其不但能适用于建筑墙用块材，还要能适用于水利

生态砌块、市政工程用块材等构筑物用非配筋小型预制产品。现行的 GB/T

4111—2013标准已不能满足行业技术发展的需要，需要对标准中的部分内容

进行修订和完善。

1.3 起草过程

在申请国家标准修订计划过程中，河南建筑材料研究设计院有限责任公

司开始收集国内外相关资料，并开展了调研工作。计划下达后，由河南建筑

材料研究设计院有限责任公司牵头于2024年12月成立了标准编制组。

2025年 1月-4月，编制组集中调研并翻译了ISO 1920-4-2020 《混凝

土试验 第4部分：硬化混凝土的强度》、ASTM C140/C140M-23《混凝土砌块

和相关单元的取样和测试标准方法》、ASTM C293/C293M-16《标准测试方法

混凝土抗弯强度测试（使用中心点加载的简支梁法）》、ASTM C 426-23《混

凝土砌块线性干燥收缩的标准试验方法》，ASTM C1262/C1262M-24《工业混

凝土砌块和相关混凝土砌块冻融（结冻/解冻）稳定性的标准试验方法》，日



2

本JIS A 5406《建筑用混凝土建筑砌块》，德国DIN V 18153《混凝土的建

筑用石（标准混凝土）部分100：具有特殊特性的建筑用石》。

2025年 5月 15日在江苏盐城市召开了第一次标准工作会议。会议期间，

编制组成员进行了五个方面的工作：（1）负责起草单位提出并介绍修订计划；

（2）讨论标准主要修订内容；（3）讨论分工，确定各单位的工作内容；（4）

制定进度计划；（5）经费安排。主要修订内容解决其它规格块型(如水利生

态砌块、市政工程用块材等构筑物用非配筋小型预制产品）的强度检测方法

问题；改进抗渗性试验方法，以适应多种块型的实际需要。

2025年6月-7月，按照分工，标准编制组分别在河南建筑材料研究设计院

有限责任公司和盐城市荣立新型建材有限公司，开展了验证试验工作。验证

试验的重点是不同块型、不同成型工艺、不同裁切尺寸、不同直径钻芯取样

试验方法的确定及结果分析，同时还对吸水率、最大干密度、抗冻性、抗渗

性等项目进行验证试验。

2025年8月9月，在中国建筑砌块协会（上海）年会期间，编制组对根据

验证试验结果制定出的标准文稿进行讨论，最后一致认为要补充增加验证试

验并修改部分试验方案。

2025年8月10日-8月30日，编制组对验证试验结果进行了分析讨论，又在

上海建筑科学研究院补充相关验证试验，根据验证实验结果，修改完善后形

成目前的征求意见稿。

1.4 主要参加单位和工作组成员及其所做的工作

参加单位和工作组成员 所做工作

河南建筑材料研究设计院有限公司：陈胜强 翟祝贺、李玉春、

李国旺

全面协调、验证试验、标

准文本及编制说明

盐城市荣立新型建材有限公司：徐健、朱立民 验证试验、市场调研

郑州大学：张冰、赵亚婔、张瑶 市场调研，验证试验
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上海建筑科学研究院：陈宁 验证试验、市场调研

郑州市停车服务保障中心：铁新纳

盐城市水利工程建设管理中心：张元刚、徐小兵、陈小新、

陈晓明
市场调研，验证试验

合肥工大工程试验检测有限责任公司：姜天晓 市场调研，验证试验

贵州珉汇循环经济股份有限公司：王恩强 市场调研，验证试验

浙江勤业建工集团有限公司：钱国永 市场调研，验证试验

二、 国标标准编制原则

2.1总的原则

编写规则和格式按GB/T1.1—2020标准化工作导则的要求进行。

标准制订时，参考了ISO 1920-4-2020 《混凝土试验 第4部分：硬化

混凝土的强度》、ASTM C140/C140M-23《混凝土砌块和相关单元的取样和测

试标准方法》、ASTM C293/C293M-16《标准测试方法混凝土抗弯强度测试（使

用中心点加载的简支梁法）》、ASTM C 426-23《混凝土砌块线性干燥收缩的

标准试验方法》，ASTM C1262/C1262M-24《工业混凝土砌块和相关混凝土砌

块冻融（结冻/解冻）稳定性的标准试验方法》，日本JIS A 5406《建筑用

混凝土建筑砌块》，德国DIN V 18153《混凝土的建筑用石（标准混凝土）

部分100：具有特殊特性的建筑用石》等标准，以提高我国标准与国际标准

或其他国家标准的协调性，确保我国标准水平的先进性。

本标准是在GB/T 4111―2013《混凝土砌块和砖试验方法》的基础上，

结合我国实际修订的。

2.2标准主要内容及其确定依据

1、标准名称

虽然标准适用范围扩大至于水利生态砌块、市政工程用块材等构筑物用

非配筋小型预制产品，但是这些还均属于混凝土砌块产品范畴，标准名称保

留《混凝土砌块和砖试验方法》。
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2、术语

GB/T 18968确立的术语和定义适用于本标准。

3、尺寸测量和外观质量检查

本次修订时，进行尺寸测量时进行2次测量取平均值。

4、抗压强度试验

抗压强度测试要求将试件切割或磨平成两个平行的承压面。而水工异形

块（如扭王字块、四脚锥体、工字块等）其结构复杂性、尺寸巨大和可切割

面积小使得物理上根本无法进行“切割找平”。标准试验方法假设压力通过

两个平整承压面均匀传递至试件本体。而异形块形状极不规则，无法提供标

准要求的承压面。若强行将其放置在压力机下，荷载会首先作用于几个凸出

的“点”或“线”，导致应力集中，试件在远未达到真实整体强度时就会在

这些点发生局部压碎，测试值严重偏低，应力状态失真，无法反映其作为整

体工作时的真实承载力。不同实验室即便测试同一种异形块，因其放置方式、

接触点位的微小差异，都会得到千差万别的结果，测试数据毫无重复性和可

比性，完全失去了质量评判的意义。

本次修订时，主要验证模具浇筑成型、裁切法或取芯法，获取不同尺寸

混凝土试件的抗压强度、抗折强度的测试值，统计研究数值的分布规律、分

散性及修正系数确定。

其他试验步骤与原标准基本一致，有些地方进行了细化，仅是进行了文

字性编辑。

5、抗折强度

墙用标准快材试验与原标准相比只是进行了一些文字性编辑，条款内容

没有发生变化。

为了表征大体积异性块的抗折强度，我们验证了不同裁切尺寸的试样，

具体尺寸规格有：XZ-390*130*50、XZ-360*120*50、XZ-300*100*50、

XZ-240*80*50 、 XZ-300*100*100 、 XZ-300*100*80 、 XZ-300*100*60 、

XZ-300*100*40 、 XZ-400*100*100 、 XZ-400*100*80 、 XZ-400*100*60 、
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XZ-400*100*50；验证试验结果表明①相同高度和长宽比试件的抗折强度随

着尺寸的变化，其抗折强度趋于一致；②相同长度和宽度的试件，在高度不

同时，其抗折强度趋于一致；③相同高度和宽度的试件，随着长度的增加，

其抗折强度减小；④由于干法成型试样粗骨料的最大粒径为9.5mm，切割过程

扰动随着试件长度，对抗折强度有负面影响，故根据试件长度与粗颗粒尺寸

比列来给出修正系数。这部分内容为新增加。

6、抗折强度

块体密度和空心率试验、含水率、吸水率、相对含水率试验和干燥收缩

这部分内容与原标准相比只是进行了一些文字性编辑，条款内容没有发

生变化。

7、抗冻性

本次修订，将抗冻性分为标准法、单边冻法。标准法是2013版标准中已

有的，本次修订没有什么变化。单边冻法是本次修订新增加的内容，主要是

适应于路面砖、路面板、水工砌块等构筑物建筑砌块单边（外露面）抗冻试

验。由于目前这类产品在实际工程应用过程中外露面是直接暴露在环境中的

面。它会直接承受雨水、雪水、融冰盐水的侵蚀，以及空气中的湿度变化。

在冻融循环前，这个面通常是高含水的、饱水的或接近饱水的；外露面还是

冻融破坏的“前沿阵地”，是承受应力最大、破坏最先发生的地方。单边冻

实验精准地聚焦于这个最薄弱的环节。由于水分迁移的因素，当外露面冻结

时，孔隙中的水结冰膨胀，会挤压并驱逐尚未结冰的水分向内部迁移。但由

于内部相对干燥，这种迁移会受到阻碍，从而在冻结区产生巨大的静水压力

和渗透压力。另外，由于温度梯度的存在，外露面温度变化剧烈，而内部温

度变化缓慢，这种温度差会导致材料内部产生应力，加速破坏。这些压力一

旦超过材料自身的抗拉强度，就会导致表面开始剥落、掉皮、开裂。这与现

实中我们看到的砌块表面粉化、剥蚀的现象完全一致。

2.3标准修订前后技术内容的对比

本文件代替了GB/T 4111―2013《混凝土砌块和砖试验方法》，与GB/T
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4111―2013相比，除结构调整和编辑性改动外，主要技术变化如下：

--修改完善现有内容；

--修订强度试验方法，针对不同块型给出不同的试验方法，叠压法、取

芯法、裁切试件法；

--抗冻性试验增加“单边冻”试验方法；

--抗渗性试验进行了重新修订。（1997版的11；本版的13）。

三、 试验验证的分析、综述报告

试验验证的分析详见验证试验报告。

3.1调研情况

于2018年始，我国房地产对墙体材料总需求量就从顶峰开始逐下下降。

但依靠政府投资为主体的市政道路工程、水利（护坡或挡墙）工程、高标准

农田工程的接续，混凝土砌块（砖）行业仍能维持混凝土体积总需求量逐年

小幅下滑趋势的同时，仍能依靠产品规格品质不断地更新换代，开拓新工程

应用领域等，实现全行业产销总量降、单方混凝土产品价升的“可持续发展”

局面。进入2023年，受市政等公共工程实际新开工量不足的“巨浪”冲击，

混凝土砌块（砖）行业不可避免地也进入深幅下调“通道”之中。

与建筑材料工业其它行业横向对比，混凝土砌块（砖）行业深幅下周的

时间点要迟几年，而且前期已经有五年左右缓降的“警示”。这主要受惠于

2017以来各级地方政府保GDP增长，基础建设领域持续投资的拉动效应，再

叠加上行业内产品更新换代、高附加值产品占比的上升。

进入 2023 年以来，各级地方政府均陷入“土地财政”难以为续，缺钱

的状况；使得当年新批建设（或翻修）的市政道路工程量非常少，各地环比

降幅在50%-80%范围;一些以前批复的项目,也多见延后（或停工）建设。国

家新批水利工程建设项目还都正常，却也见到好像受地方配套资金影响，工

程进度并不如预期。

近几年年均全国混凝土建筑砌块行业总销售量情况如下：
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3.1.1市政道路工程用产品

混凝土路面板（砖）约1.35亿平方米，环比下降约28.9%；总发货销售

额的降幅则更大,估计超过40%。市场需求量不足，导致同行竞争更趋激烈，

“内卷”明显。其中：普通混凝土路面砖（板）约5000万平米，环比下降约

37.5%；普通植草砖约 1900 万平米，环比下降约 19%；仿石 PC 砖（板）约

2800万平米，环比下降约27%；自透水（或缝隙透水）路面砖（板）约3800

万平米，环比下降约20.8%。

混凝土路缘石约3850千延米,环比下降约22.4%。其中:普通混凝土路缘

石（主要指干法成型或湿法塑模成型）约2800千延米,环比下降约24%;仿石

型混凝土路缘石（主要指湿法压滤成型+深加工）约1050千延米,环比下降约

12.5%。

3.1.2水利和交通工程用产品

混凝土护坡（挡墙）砌块接近4500万平方米，环比小幅下降3.2%，这

是近十年来首次出现下滑趋势；农田农渠和斗渠用U型槽块等各种无筋预制

块材，折合混凝土约100万立米，环比增幅12.5%，主要是湿法浇注成型的U

型槽块增长较明显；高速公路等边坡导水沟用U型砌块等，折合混凝土约10

万立方米，环比下滑约33%。

3.1.3建筑墙体用混凝土砌块（砖）

墙用混凝土砌块（砖）约5100万立方米，环比下滑约2%。其中:填充空

心砌块约2500万立米，环比下降约4%；普通混凝土砌块（包括装饰砌块等）

约200万立方米，环比下降约30%；墙用混凝土砖（包括实心砖、多孔砖、

装饰砖等）约2400万立米（体积折算），环比下降约20%。

3.1.4砌块成型机等专用设备

对砌块成型机制造企业而言，2023年度国内市场销售额可能是近三十年

来最少的年份，基本接近“封冻”期。海外市场订单则环比略有增长，主要

受益于“新冠疫情”管控结束，人员往来处于恢复期。国内市场新增的极少

量设备订单，以县（区）级政府主导的建筑固废再生利用项目为主。
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2023年度砌块成型机、湿法压滤成型机等专用设备的总销售额约7亿元

人民币，其中国内销售总额约3.8亿元，环比又大幅下滑约28%；出口额则

环比增长超约20%,达到约2500万美元。2023年度模具出口量继续有所增长，

主要是销往中东和与俄罗斯。

四、 与国际、国外同类标准技术内容的对比情况

国外同类标准有美国ASTMC 140《混凝土砌块及相关砌块取样与试验

的标准试验方法》，ASTMC 426《混凝土砌块线性干燥收缩的标准试验方法》，

ASTMC 1262《工业混凝土砌块和相关混凝土砌块冻融（结冻/解冻）稳定性

的标准试验方法》，日本 JISA5406《建筑用混凝土建筑砌块》，德国DINV

18153《混凝土的建筑用石（标准混凝土）部分 100：具有特殊特性的建筑用

石》。本次修订时，我们集中翻译分析了ISO 1920-4-2020 《混凝土试验 第

4部分：硬化混凝土的强度》， ASTM C140/C140M-23《混凝土砌块和相关单

元的取样和测试标准方法》、ASTM C293/C293M-16《标准测试方法混凝土抗

弯强度测试（使用中心点加载的简支梁法）》、ASTM C 426-23《混凝土砌块

线性干燥收缩的标准试验方法》，ASTM C1262/C1262M-24《工业混凝土砌块

和相关混凝土砌块冻融（结冻/解冻）稳定性的标准试验方法》，日本JIS A

5406《建筑用混凝土建筑砌块》，JIS A 1107-2002 《混凝土钻芯压缩强度

的抽样及试验方法》。针对抗压强度，我们比较了不同方法的验证结果，详

见表1.
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表 1 现场干法压制成型试件尺寸

五、 与有关法律、行政法规及相关标准的关系

本标准与国家法律法规和强制性标准协调一致，无冲突。

我国现行有效地与之相关的产品标准有GB/T 8239-2014《普通混凝土小

型砌块》，GB/T 15229-2011《轻集料混凝土小型空心砌块》，GB/T 25779-2010

《承重混凝土多孔砖》，GB/T 24492-2009《非承重混凝土空心砖》，GB/T

试件编号 数量 长 厚 宽 备注

X-C-150*150 9 150 150 150

GBT50107

X-C-100*100 9 100 100 100

X-C-50*50 9 50 50 50

X-C-100*80 6 100 100 80

X-C-100*60 6 100 100 60

X-C-100*50 6 100 100 50

X-C-100*40 6 100 100 40

X-R-30 6 120 60 30
ASTM140/C140X-R-40 6 160 80 40

X-R-50 6 200 100 50
试件编号 数量 直径 高 备注

X-Y-100*140 6 100 140

GBT 4111
X-Y-100*120 6 100 120

X-Y-100*100 6 100 100
X-Y-100*80 6 100 80
X-Y-100*60 6 100 60

试件编号 数量 长 厚 宽 备注

XZ-390*130*50 5 390 130 50

ASTM140/C140

XZ-360*120*50 5 360 120 50

XZ-300*100*50 5 300 100 50

XZ-240*80*50 5 240 80 50

XZ-300*100*100 5 300 100 100

XZ-300*100*80 5 300 100 80

XZ-300*100*60 5 300 100 60

XZ-300*100*40 5 300 100 40
XZ-400*100*100 5 400 100 100
XZ-400*100*80 5 400 100 80
XZ-400*100*60 5 400 100 60
XZ-400*100*50 5 400 100 50

http://std.samr.gov.cn/gb/search/gbDetailed?id=71F772D7EF12D3A7E05397BE0A0AB82A
http://std.samr.gov.cn/gb/search/gbDetailed?id=71F772D7DD5AD3A7E05397BE0A0AB82A
http://std.samr.gov.cn/gb/search/gbDetailed?id=71F772D81A61D3A7E05397BE0A0AB82A
http://std.samr.gov.cn/gb/search/gbDetailed?id=71F772D81A61D3A7E05397BE0A0AB82A
http://std.samr.gov.cn/gb/search/gbDetailed?id=71F772D7D1B7D3A7E05397BE0A0AB82A
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21144-2007《混凝土实心砖》，GB∕T 24493-2009《装饰混凝土砖》，GB/T

36535-2018《蒸压粉煤灰空心砖和空心砌块》，GB/T 29060-2012 《复合保

温砖和复合保温砌块》，JC/T 641-2008《装饰混凝土砌块》，JC/T 2604-2021

《仿石型混凝土面板和面砖》等，均直接引用了本次修订的《混凝土砌块和

砖试验方法》标准。

六、 重大分歧意见的处理经过和依据

本标准在编制过程中，未产生重大分歧意见。

七、 涉及专利的有关说明

本标准中不涉及专利与相关的知识产权。

八、 贯彻标准的要求和措施建议

8.1标准性质的建议说明

建议将本标准作为推荐性行业标准。

8.2 贯彻标准的要求和措施建议

建议在本标准正式出台后，各生产厂家、科研单位、检测机构以及地方

管理部门能够依据本标准中的相关规定对石膏砖进行统一的评价和管理。具

体实施措施建议如下：

（1）加大标准宣传力度，提高认知度，建立信息公共平台，将有参考价

值的案例、好的做法和经验等在行业内部公开发布，引起有关部门领导和相

关企业单位的重视，使相关单位能够积极主动的购买标准和资料、参加培训、

结合本单位实际情况学习研究标准并准备贯彻实施标准。

（2）标准归口单位进行贯标指导，组织标准宣贯培训班，由标准制定人

员主讲。设立专门的答疑或咨询部门或网站，为贯标企业排忧解难，组织有

关人员积极参加行业协会组织的各项活动，培训班等。及时了解标准制、修

订信息。

（3）鼓励行业相关企业成立标准贯彻实施小组，组员由标准化技术人员、

http://std.samr.gov.cn/gb/search/gbDetailed?id=71F772D82EC3D3A7E05397BE0A0AB82A
http://std.samr.gov.cn/gb/search/gbDetailed?id=71F772D82EC3D3A7E05397BE0A0AB82A
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产品主管设计人员、工艺主管设计人员、检验人员、车间技术人员等工作人

员组成，进行明确的分工合作，适时组织标准宣贯会，使有关人员拥有标准、

了解标准、熟悉标准，执行标准。产品主管设计人员、工艺主管设计人员、

检验人员、车间技术人员、操作人员均须按照细则要求进行相应工作。

（4）标准化技术人员全面负责贯标实施工作，跟踪服务对贯标中出现的

技术问题进行协调处理作好贯标记录，并进行长期监督检查工作

九、 公平竞争审查相关情况

文件规定了混凝土砌块和砖试验方法，主要涉及质检部门、生产企业和

应用单位等。按照《公平竞争审查条例》和《公平竞争审查条例实施办法》，

针对以下几点进行说明:

9.1是否限制或者变相限制市场准入和退出

本试验方法标准是技术性文件，其规定的是“如何检测产品的性能指标”

（如抗压强度、抗折强度、含水率等测试流程）。它不规定企业“必须”做什

么，而是规定“如果要做测试，应该按照什么科学、统一的方法来做”。它本

身不设定企业的准入资质、生产规模、产品价格等直接干预市场竞争的条件。

它的作用是提供一个公平的“尺子”去衡量产品，而不是决定谁可以进入市场。

因此，本标准未设置特殊指标限制相关生产企业准入。

9.2影响经营者生产经营成本

本标准在制定过程中涉及到的检测设备都是建材实验室常规设备，不涉

及某些企业独有的、专利保护的或难以达到的特定测试技术或设备；不会给

中小企业带来不必要的负担。

9.3影响经营者生产经营行为

文件的规定了必要的检测设备和环境设施，将在发布日期到实施之间的

过渡期给与用户充分的改造升级时间，没有强制或者变相强制经营者实施垄

断行为，或者为经营者实施垄断行为提供便利条件，因此本标准不影响经营

者的生产经营行为。



12

综上，本标准符合《公平竞争审查条例》和《公平竞争审查条例实施办

法》规定。

十、 其他应当说明的事项

无。


